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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2017 060

Titulo del proyecto _ S N N R - S =L
Caracterizacion y efectos genéticos de accesiones scbresalientes en germoplasma de chile piquin (Capsicum annuum
var _Avigculare L)

- T s e .

Introduccion

Entre los cultivos horticolas de mayor demanda e importancia economica a nivel mundial se encuentra el chile
(Capsicum spp.). Este es uno de los generos mas valiosos de la familia Solanaceae El consumo se destaca por su
constante incremento anual, se estima que el 25% de la poblacion mundial ingiere diariamente alguno de sus tipos. El
chile piquin forma parte del acervo cultural de México, en particular, es muy reconocido en el noreste. La planta es
| muy rentable, ya que preduce una gran cantidad de frutos la mayor parte del afio Uno de los factores que afectan su
sustentabilidad es la forma en que se recolectan los frutos la cual dafa a toda la planta causando erosion genética. En
esta cuestion la mejor alternativa es establecer las bases genéticas para el aprovechamiento de los recursos, siendo
esto posible si se conocen sus caracteristicas y potencial genetico, por medio de caracterizacion morfologica y
utilizando como una herramienta a los marcadores moleculares, para decidir que métodos de mejoramiento utilizar, en
la obtencion aquellos genotipos que muestren caracteristicas sobresalientes de interes agronomico, los cuales al
ponerlos a la disposicion de los productores pueden evitar pérdidas de esta especie silvestre y haya una mejor
conservacion de este recurso genetico

‘Objetive

Objetivo general -
« Determinar la caracterizacion morfolégica ademas de estimar los parametros genéticos involucrados en las
variables de interés agronomico y fisiolégico para identificar genotipos sobresalientes de chile piquin

Objetivos especificos

e Determinar la variabilidad morfologica de las colectas

¢ Determinar ACG, ACE y heterosis

» Determinar la relacion de la distancia genética con el vigor hibrido

Hipotesis
L—p » De acuerdo al origen geografico de las accesiones se tendran diferencias en la conformacion morfologica y \
' efectos genéticos
» La distancia genética esta correlacionada positivamente con la heterosis y al menos un material presentara
buenas caracteristicas agronomicas y fisiologicas.

Revision de Literatura SNt Ry A AN _ 7 ey s Sl e
El pais de México presenta extensas regiones de zonas aridas y semiaridas, que cubren el 54 3% de su superficie
total. Donde las condiciones adversas que se tienen en estas zonas entre ellas temperaturas extremas, la poca
disponibilidad de agua y la salinidad limitan la produccion sostenida. A pesar de esto se producen diversas especies
de plantas de interés economico que presentan una demanda comercial prometedora como el chile piquin Capsicum
annuum var. Aviculare L. (Medina et al, 2000) el cual es una especie altamente preferida entre los consumidores (30 a
37 %), a niveles similares que el jalapefno (33 a 37 %) (Rodriguez-del Bosque. 2004) y practicamente toda la
produccion que capta el mercado nacional e internacional proviene de poblaciones naturales silvestres. Se encuentra
ampliamente difundida en todo el pais, es una planta silvestre adaptada a ecosistemas diversos uno de ellos es en las
| zonas aridas de muy poca precipitacion en estados del norte de Mexico y sur de Estados Unidos Sin embargo, uno de
los factores que afectan tanto su productividad como conservacion son las practicas de cosecha que se realizan
cortando las ramas, lo que dafa la planta, se cosechan indiscriminadamente desde frutos maduros (rojos) hasta frutos
en desarrollo. inmaduros Por la demanda cada vez mas creciente y la forma tradicional de corta de chile piquin en el
| monte que dafia la planta madre lo que disminuye su capacidad productiva y regenerativa, provocando erosion
genética de las poblaciones, la alternativa mas apropiada es la generacion de variedades mejoradas geneticamente y
que los productores puedan hacer uso de ellas con la finalidad de conservar la diversidad genetica y evitar dafios a la
flora silvestre.
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Sabiendo que las areas de tierra cultivables se ma
constantemente, es necesario aprovechar los recur
caracteristicas y posibles usos para la acepta
cosecha (Vallejo et al. 2002 Zambrano, 2005
describir los atributos cualitativos y cuanti
determinar su utilidad, estructura, vari
cultivos (Jaramillo y Baena. 2000)

S0s

abilidad genética,

El mejoramiento genetico es la base de increment
cultivos. Su éxito descansa en saber elegir dentr
Expresiones de las caracteristicas de intere
varianza genética en los grupos germoplasmicos pu
elegir Ia estrategia mas conven
explotado la heterosis por med
econdmica (Seneviratne
Souza y Maluf, 2003)

0s relat

y Kannangara, 2004), ademas de

En el mejoramiento genetico los marcadores moleculare
diversidad genética entre especies de Capsicum, debido
variaciones en la secuencia de ADN entre individuos (Ven
et al (2011) mencionan
manifestaron existencia d

En este trabajo se Propone la utilizacion de colectas de chil
un programa de mejoramiento genetico por medio de la ¢
caracteristicas de importancia agronomica y fisiologica, a
_.Como de sus cruzas, que cuenten con mayor productividad,

Procedimiento Experimental

EJ presente trabajo de investigacion se llevara a cabo durante el

|

|

ttapa 1 Co

Etapa 2

Etapa 1

Accesiones

Se utilizaran 10 accesiones de Sels estado
| Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)
buen porte, sanidad, calidad y buena carga d

Cuadro 1. Accesiones de chile

tienen relativamente fijas y que 1a poblaci
clon por el consumidor y la disminucion del vol

). La caracterizacion y la evaluacion son activid
tativos de las accesiones

0 del germoplasma disponible, in

lente con base en sus posibilidad
o de cruzas para Incrementar el

que utiizando marcadores AFLP
e dominancia en relacion 3 las dist

Cruzas dialélicas

s de Mexico, proporcionadas
Tampico, Tamaulipa
e frutos (Cuadro 1) J

piquin utilizadas en experimentos

on humana crece
Se conocen sus
umen de pérdidas pos
ades que consisten en
cle para diferenciarlas,
en el mejoramiento de

fitogeneticos y ello solo es posible si

de una misma espe
y localizar genes de importancia

vamente rapidos y de bajo costo en la productividad de los
dividuos que ofrezcan las mejores
O que exista variaciéon genética. La
a de varias formas, es decision de| fitomejorador
es (Hallauer y Miranda. 1981). En chile se ha
rendimiento y otros caracteres de Importancia

nsidera que en Capsicum la heterosis es alta (De

que se co

S, constituyen una herramienta til para el estudio de Ia
a que son una técnica poderosa para la identificacion de
katachalam et a/. 2008) De acuerdo con Castafion-Najera
en Capsicum spp . los parametros genéticos estimados |
ancias geneticas obtenidas con los fragmentos de ADN.

€ piquin con la finalidad de establecer bases genéticas para
aracterizacion morfolégica, patogenos asociados al cultivo,
si como el indicio de potencial genético tanto de colectas
calidad de fruto, adaptabilidad y uso eficiente del agua.

periodo 2017-2019, en dos etapas

Caracterizacion
morfolégica

lecta

Evaluacion de progenie ’
Y progenitores

Distancias genéticas de J
progenitores |

por el Institutc Nacional de Investigaciones,‘
s Las accesiones se seleccionaran por su |

Colecta Origen Coordenadas | Altitud Clima Temperatura T Precipitaménj
(msnm) | | ("C) ‘ (mm) |

3
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] 1 Castanos, 26°45'N | 804 | Secosemicalido 20-22 300-400
h Coahuila 101°29'0 ‘ ! N i
T | ihuatlande | 20°49N | 260 | Caido- | 18 3%
Madero, Ver. a 98°05'0 | | extremoso | :
[ :
1 Ixhuatlan de ’ 20°49'N | 260 |  Calido- | 18 T e
Madero, Ver. 98°05'0 ‘ ‘ extremoso | t
D= ! = | = = o= = - e
‘J 1 Ixhuatldn de | 20°41'N 260 | Calido- 18 436
Madero, Ver. | 98°00'0 | extremoso
L N = = bR ok
. Villaldama, | 100°25N | 418 Templado | 25 | 500
N.L ‘ 26°30'0 ‘ E ‘
| |
1 T 24°06N | 1956 ‘ Templado ‘ 20-30 [ 488
N L 99490 | |
1 Linares, N.L. | 24°51'N 99°34'0 ‘ 356 | Semicalido ‘ 22 " 749
oL L ‘ | | subhumedo 2
1 | San Carlos 24°36N | 432 | Semindo | 255 { 700 |
Tamaulipas |  98°56'0 | o L | - !
1 Burgos, [ 24°57'N 98°47'0 | 193 ‘ menos seco de | 235 J 500-600
Tamaulipas los esteparios y | '
‘ | muy calido con ‘
presencia de
‘ canicula, ‘
] ) % k . - - extremo 2 SN S ‘
1 Rioverde, San | 21°55'N 99°59'0 998 | Semiseco, | 21 | 480
| Luis Potosi = semicalido, seco
1 M Pd i)l SH | semicalidoa | e Sy T e

Siembra en charolas
El numero de semillas por colecta dependera de las plantulas necesarias para cada experimento Las plantulas seran
trasplantadas a los diferentes experimentos y el acomodo sera de acuerdo al disefio a utilizar, cuando tengan una
altura de 15 cm y cuatro hojas verdaderas

Caracterizacion morfologica

La caracterizacion morfologica se efectuara en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), Saltillo,
Coahuila, simulando el habitat silvestre en que se desarrolla, utilizando un disefio experimental completamente al azar
con tres repeticiones, la unidad experimental constara de 8 plantas, sembradas a 1 m entre surcos y 0.35 m entre
plantas. Cada una de las colectas se caracterizara con base en los descriptores para Capsicum propuestos por el
IBPGR (1983). Se seleccionaran 21 descriptores (15 cualitativos y 6 cuantitativos) con el criterio de ser altamente
discriminantes (Garcia, 2006)

Variables de respuesta para caracterizacion morfologica

Caracteres de la planta Caracteres de tallo Caracteres de fruto Caracteres de las flores
~ Altura de planta ~ Pubescencia ~ Forma del margen del » Manchas en la corola
» Coberturade laplanta -~ Color caliz ~ Posicion del pedicelo
» Habito de crecimiento ~ Color del fruto en antesis

~ Longitud del fruto

~ Forma del fruto

~ Peso de frutos
~» Numero de frutos
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|* CO,intercelular en ppm.

| de variables con genotipos, para después proceder a visualizarlo mediante un biplot En experimento de cruzas

~ Forma del fruto a fina gk —

de cosecha ‘
Caracteres c_le la hoja Caracteres de semilla Caracteres agronomicos
» Pubescencia ~ Color de semilla ~ Dias a Floracién

~ Dias a Fructificacion
Etapa 2

Cruzamientos dialélicos

Sel reahzarén cruzamientos dialélicos en invernadero No. 7 de la UAAAN. Saltillo, Coahuila, utilizando el método Il de
Griffing modelo 1, con 10 genotipos de Capsicum annuum var Aviculare L bajo un disefio de progenitores apareados,
se plantaran 3 plantas por colectas en macetas

Evaluacion de progenie y progenitores

Se realizara a campo abierto, bajo un disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones, la unidad
experimental constard de parcelas de dos surcos de 3 m de longitud, 1 m entre surcos y 0 35 m entre plantas. La
evaluacion se efectuara en dos localidades en la UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coahuila y en Paredon, Ramos Arizpe,
Coahuila, con coordenadas 25° 56°'N, 100° 56 0 y altitud 770 msnm, el clima predominante es seco semicalido y
templado, presenta una temperatura media anual que oscila entre los 14°C V1870

Variables de respuesta para la evaluacién de progenie y progenitores

Variables agronomicas

+ Dias a floracion

» Dias acosecha

e Numero de frutos

e Peso promedio de frutos
e Rendimiento

Variables fisioldgicas

» Fotosintesis en pmol de CO; atmosférico fijado, por metro cuadrado de hoja por segundo, pmol CO, m*s™
e Transpiracion en moles de H,O transpirados, por metro cuadrado de hoja por segundo, mol H,O m2s!
» Conductancia estomatal en mol m* s’

» Resistencia estomaticaen s cm’
* Uso Eficiente del Agua’ relacién de Fotosintesis y Transpiracion
Las variables fisiologicas se realizaran con el fotosintetimetro portatil LI-6200 (LI-Cor, Inc . 1990)

Distancia genética en progenitores

Se efectuara en el Cinvestav, Irapuato, Gto, utilizando el kit propuesto por Castafon-Najera et al. (2011)

Analisis estadistico

En la caracterizacion morfolégica, para caracteres cuantitativos se realizara un analisis estadistico descriptivo. En
caracteres cualitativos se realizara un analisis de frecuencias estudiado ademas de un agrupamiento con base en la
distancia de Dice. Se estimara ACE, ACG “heterosis, asi como los componentes de varianza de acuerdo al disefio
dialelico utilizado. Se realizara el'analisis de componentes principales donde estén incluidos sitios y genotipos ademas

dialélicas también se analizara a través del ANVA de acuerdo al disefio utilizado. En los casos donde haya diferencias |

estadisticas en tal o cual efecto del modelo, se realizard una prueba de medias de rango multiple de Tukey, a = 0.05. |

]
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Los datos de bandas o fragmentos de AFLP seran analizados utilizando un analisis de varianza (ANVA) El calculo de
las distancias genéticas se realizara con el método de Dice y se graficara por medio del dendrograma para comparar
| la relacién entre padres. Todos los analisis se realizaran a través de Software R

Cronograma de actividades

Actividades (2017) E

Revision de literatura X

Sl ol
x|x|=
x| x| >
xX|x|=Z
>
=
=
=

Elaboracion de anteproyecto X

Presentacion de anteproyecto A

Colectas X X

Siembra de colectas

Caracterizacion morfologica

XX | >

Manejo de experimentos AN X

XXX
XX | =
x| x| X

Toma de datos agrondmicos

Actividades (2018)

Caracterizacion morfologica Al X ] K

Realizaciéon de cruzas %
(Metodo 2 de Griffing)

Cosecha y tratamiento de semilla F, X

1er Siembra de cruzas dialélicas X

2° siembra de cruzas dialélicas

Manejo de experimentos xR X X

Toma de datos agrondomicos X

Analisis de datos X

XXX X >
>
>
>
>
>

Realizacion de articulo

Estancia en Cinvestav X X X X

Obtencion de distancias genéticas KoK oK X

Actividades (2019)

Analisis de datos [R5 X

Realizacién de articulo X X X X

Elaboracion de tesis X X X X

| Presentacion de examen de grado 5 0 ] L X

S -Productos esperados

Tesis nivel doctorado

Un articulo publicado

Una ponencia en congreso

_Tener al menos una colecta que tenga las caracteristicas de interés
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