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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2018

1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

i norte de México

identificacion del habitat funcional de Spizella wortheni en ambientes degradados del

2.- Introduccion

| dedicadas al pastoreo de ganado doméstico como las vacas, en forma indudable se conoce mas el manejo ancestral

' cambios de su habitat, desde el punto de vista del nicho ecoldgico podria darse respuesta a importantes interrogantes;

En Meéxico, en los estados de Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Zacatecas se ha reportado una fuerte
desertificacién causada por las actividades humanas (CONABIO, 2008) las que también han causado fragmentacion
en el habitat de especies silvestres. La relacion clima, fauna y flora se ha visto afectada en los dltimos 50 afios por el
factor mencionado, incluso se ha manifestado en un brusce cambio de los rangos geograficos historicos, mas aun, se
desconoce que ha pasado con los rangos actuales de especies en peligro de extincion (MacKenzie et al. 2006).

La situacion de la fragmentacion del habitat de las especies silvestres en los estados citados es de consideracion, por
ejemplo para el gorrion de worthen (Spizella wortheni) no se tiene la actualizacion de su habitat el cual ha sido
mermado significativamente (Canales-del Castillo, 2010), la especie esta en la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010
en la categoria de especies en peligro de extincion, se sabe que habita en el Altiplano Mexicano y a la fecha solo se
conocen algunos sitios de anidacién, ya que su genética ha sido estudiada (Canales-del Castillo 2010; Canales-
| Delgadillo, 2010). Se estima que su habitat es de una superficie de 25 km® pero no hay metodologia reproducible para
corroborarla. Los trabajo donde se ha atrapado a los gorriones y se les extrae sangre, indican que hay pocos |
individuos, los cuales estan muy dispersos en pequefios manchones de matorral desertico micrdfilo, aledafios a
pastizales gipséfilos-haléfilos (Canales-del Castillo, 2010; Canales-Delgadillo, 2010).

En este sentido, el habitat y sus caracteristicas peculiares donde estas aves anidan se traslapa con superficies

dado a estos terrenos por los campesinos de estos lugares, los que indican que las especies de aves y otras son parte
de sus ranchos sin que tomen una interés mayor que por su ganado (). Asi que en forma especifica los ecotonos que
hay en los pastizales gipsofilos-halofilos son solo una parte que el ganado ocupa para alimentacién, coinciden con
areas aledafas de colonias de perrito llanero mexicano (Cynomus mexicanus) y son parte de un paisaje deseértico que |
no recibe beneficios por algun plan de manejo dirigido a plantas o animales silvestres.

En forma particular el gorrién de worthen ha sido poco estudiado y la literatura menciona que es muy sensible a los

una metodologia reproducible es a través de capas climaticas que contienen a 19 variables de clima conocidas como
Bioclim (Kostelnick, et. al. 2007) con las cuales es posible obtener un modelo de distribucién geografica para la
especie de interés y ademas permite la formacion de un hipervolumen de n-dimensiones en las que se dan las
interrelaciones abidticas y bidticas del ave con su ecosistema donde se ajusta a vivir (Hutchinson, 1957; Vazquez,
2005). Una de las areas de oportunidad del nicho ecolégico del gorrién es que, quedara incluido todo terreno donde el |
ganado es pastoreado en forma cotidiana y que no se ha incluido en los trabajos de investigacion del norte de Mexico.
De esta forma, el hipervolumen podria aportar datos de interés que afectan a las poblaciones silvestres de gorriones y
su analisis indicar como impactan al ganado domeéstico.

En este tipo de estudios se dice que no se pueden excluir las interrelaciones del organismo con los individuos de la
misma especie ni con los de otras, de otra forma no es el nicho Hutchinsoniano (Vazquez, 2005), esta es la parte
tedrica que hace importante no solo estudiar el habitat que es ocupado por los gorriones, o mejor aun los ecotonos
aledafios a colonias de perrito llanero mexicano, mas bien, es el andlisis climatico que se ha experimentado en €s0s
lugares y que puede ser de utilidad para que el habitat funcional del gorrion no se tome como un concepto 0 una
abstraccion, se ha demostrado por algunos ecologos modernos gue las aves son un buen ejemplo de arquitectos de
ecosistemas y en consecuencia constructores de su propio nicho (Day, et. al. 2003; Begall, et. al. 2007), esto realza la
importancia de identificar esos habitat y saber que ocurre en ellos y en consecuencia se tendréa informacion para saber

la afectacion al ganado doméstico de esos lugares.

Dado que S. wortheni es un constructor de su propio nicho y ademas es una especie en peligro de exltincic’?r) el
modelar su nicho proporcionara informacion clave que permitira saber el estatus de su anidacién. Ademas identificar

 que variables prefiere en su habitat dara respuestas especificas sobre [0 que busca para sobrevivir.
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Objetivos
.+ Objetivo General
| « Identificar las variables bidticas y abiéticas que S. wortheni en habitat degradados al norte de México
e Mediry evaluar las variables bidticas y abldticas que S. wortheni en habitat degradados al norte de Meéxico 7
e Objetivos Especificos :
» Obtener modelos de distribucion de rango geografico y de nicha ecoldgico para S. wortheni a través de Bioclim |

Hipotesis
Es‘posible identificar variables biéticas y abiéticas que S. wortheni en habitat degradados al norte de México
Existe una relacion entre las variables hitticas y abidticas que S. wortheni en su habitat que se puede modelar

3.-Revisién de Literatura

Se dice que uno de los animales mas emblematicos y relacionados con hébitat extirpados al sur de Texas es el gorrion
de worthen o Spizella wortheni, ave asociada también a los pastizales gipsofilos y haldfilos del Noreste de Mexico,
histéricamente se distribuyé en forma natural desde Nuevo México, EUA y en ocho estados de la Republica Mexicana,
los cuales coinciden con areas del Desierto Chihuahuense (Z\Nege et al. 1993), en los ultimos 50 afios ha sufrido una
contraccion severa que los restringe a reportes de 25 km“ en dos estados, Coahuila y Nuevo Ledn (Canales-del
Castillo, 2010). La poblacion de estima en menos de 200 individuos, de ser una especie amenazada paso a ser una en
peligro de extincién por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, los estudio de riesgo por la
normatividad en especies mexicanas no son ampliamente conocidos y aunque se declare que al gorrién ya se le ha he
hecho su estudio especifico, no hay informacion que permita reproducirla y validarla para saber el estatus actual y
compararlo con el historico.

En aves es de importancia la actividad reproductiva y mas aun si se encuentra en peligro de extincion, esto es lo que
dirige la atencién hacia las escasas areas de anidacion de S. wortheni. Desde hace trece afios se han registrado
localidades consideradas como nuevas, por ello, se sabe que el gorrién prefiere el matorral micréfilo desertico para
| anidar, el cual es un ecotono de pastizales del noreste de México (Canales Delgadillo, 2006; Garza de Leon et al.,
2007; Canales-Delgadillo et al., 2008; Scott-Morales et al., 2008) que coincide con areas de pastoreo de ganado
doméstico y que no tienen un plan de manejo para conservar esos lugares debido a que los propietarios son
campesinos que han convivido durante generaciones con animales y plantas silvestre y no han sido sensibilizados de
la importancia de no permitir que los ecotonos de anidacion sean impactados por los animales de su propiedad.

Se han reportado localidades como La Carbonera, San Rafael, San José del Alamito y El Tokio, en Nuevo Ledn
(Canales-del Castillo, 2010), La India, Coahuila (Garza de Ledn et al., 2007) y El Manantial, San Luis Potosi (Canales-
Delgadillo et al. 2010), donde se cree que no son las Unicas donde actualmente anida el gorrion. Ademas, se sabe que
estos lugares han estado expuestos a sequias extremas en los ultimos 20 afios y el ganado domestico ha sufrido el
efecto de las bajas precipitaciones en forma de escaza vegetacion en los habitat referidos a la anidacion de las aves.

Es necesario decir que se desconoce la preferencia de S. wortheni hacia alguna especie vegetal de las encontradas
en las areas de anidacion, la informacion es escasa y no concluyente (Canales-del Castillo, 2010), es decir, hay areas
de oportunidad para trabajos de investigacion que muestren mas informacién de importancia en el fenémeno de la
anidacion del gorrion.

Por otro lado, se desconocen estudios que determinen las variables bioticas y abioticas preferidas por la especie, si
bien no se han encontrado relaciones del ave con la vegetacion, se tiene la certeza que anida en ecotonos aledafios a
colonias de perrito llanero Mexicano (Canales-Delgadillo et al., 2008: Scott-Morales et al., 2008).

Una manera de encontrar dichas relaciones ambientales son los modelos de nicho ecologico y de preferencia de
habitat y dentro de ellos los de maxima entropia han demostrado ser utiles en especies de vida silvestre (Kostelnick,

et al. 2007).
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4 - Procedimiento Experimental

Area de estudio

Se es@é inperesado en los estados de Coahuila, Nuevo Ledn y San Luis Potosi ya que la finalidad es ubicar las areas
de anidacion de S. wortheni (Figura 1), se debe decir que en la revision de literatura no se encontrd informacion
completa para la ubicacion precisa de los puntos geograficos de las localidades de interés.
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Figura 1. Area de estudio

Registros geogréficos de anidacion

Con GPS, mapas y croquis, se ubicaran aproximadamente las localidades de anidacion de S. wor{hem‘, se sabe que
'son pocos registros y no todos estan definidos con precision. Se ha encontrado en la revision de literatura
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| descripciones vagas que evitan dar las coordenadas geogréficas de anidacion. Un ejemplo, es que las 4reas se ubican
en la regién del Tokio (Canales-Delgadilio et al. 2010), cuando en realidad es una superficie de cuatro municipios y la
descripcién solo desvia de la localizacion real. Por otro lado, si se toma en cuenta las regiones terrestres prioritarias,
se amplia el area de busqueda de las aves, desde el punto de vista biolégico, toda la informacion que dispnnibe para
conocer el habitat del gorrién debe atenderse.

La importancia de los registros geograficos es que son la materia prima de un modelo de nicho ecoldgico, si estas son
erroneas el modelo también. Una desviacion de 100 m, por ejemplo, movera el nicho de S. wortheni en miles de
metros. Ademas, las ubicaciones precisas dan informacion en el terreno para identificar las variables bidticas vy
abidticas que son las que buscan identificarse en la especie.

'; Modelo por maxima entropia para anidacion en gorrion de worthen
|

La obtencion del modelo de nicho ecoldgico en gorrion de worthen sera a través de maxima entropia, para ello se
utilizara el software MaxEnt Ver. 2.0, el resultado gréafico sera el habitat con mayor probabilidad de ocurrencia de la
especie. El resultado geografico se tratara con ArcGis 9.2 y ArcView 3.2 para ubicar las areas de anidacion.

También se utilizara el programa Diva-GIS para comparacion, en ambos casos se utilizaran los mismo registros de
anidacién y se reportaran los resultados estadisticos de cada software.

Tamafio de muestra

Los software a utilizar trabajan con registros geograficos de la especie (en grados decimales), estos representan la
muestra que alimenta al programa y es un requisito necesario para la obtencion del modelo de nicho de S. wortheni.
En investigaciones similares sobre modelos de distribucion geograficas y de nicho ecologico de especies se ha hecho
hincapié en el tamafio de muestra y la distribucion geogréfica de ellos: al azar, sistematica y conglomerada, se
indagara sobre este efecto en el modelo de nicho, se sabe que es necesario un tamafio minimo de registros que
incidira en el resultado del modelo final. Para el caso de este estudio, se sabe de antemano que el numero de registros
es de aproximadamente 10; por ello se propone también trabajar en forma especifica con el tamafio de muestra para
generar modelos diferentes de nicho ecoldgico en gorrion de worthen y seleccionarlos en base a ese efecto.

Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar ERSEF M A M ) J A | S (0] N D
Ubicacién de areas de anidacion XX | XX

Trabajo con GPS en areas e anidacion XX | XX | XX XX | XX
Identificacién y muestreo de variables XX | XX | XX XX | XX
bidticas/abidticas

Toma de imagenes digitales XX XX | XX | XX | XX XX
Analisis de variables de habitat XX | XX | XX XX | XX
Identificacion de especies vegetales en XX | XX | XX XX | XX
habitat

Generacién de mapa geografico XX | XX | XX | XX XX | XX AX
Cronograma de distribucién de presupuesto para el 2018 (en pesos $).

Actividad por realizar E 'F M A M d J A|S O N D
Ubicacién de areas de anidacion 4000 | 4000 4000
Trabajo con GPS en areas € 4000 | 4000 | 2000 1000 | 1000 | 4000
anidacién

Identificacion y muestreo de 2000 | 2000 | 2000 3000 | 2000
variables bidticas/abioticas

Toma de imagenes digitales 1000 | 500 | 500 | 500 | 500 1000 | 1000
Analisis de variables de habitat 1000 | 1000 | 1000 2000 | 1000 | 1000
|dentificacién de especies 2000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 2000
vegetales en habitat
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| Generacion de mapa geografico | | { 1000 [ 1000 | 1000 | 10000 | [ 500 | 500 | | ]

Duracion total del proyecto
| Afio de Inicio | 2018 [ Afio estimado de conclusion | 2020 |

5.-Productos Esperados

« Una ponencia o cartel sobre estos resultados en un congreso especializado (por ejemplo Congreso de aves
migratorias)
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