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1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

Sinergismo de tres especies de Bacillus para el manejo de hongos fitopatégenos 75,000
asociados a la marchitez del chile.

2.- Introduccion

En México el chile (Capsicum annuum L.) se cultiva en mas de 153,500 ha, Zacatecas es el estado con mayor
produccion de chile seco con el S57% de la produccion nacional, ocupando alrededor de 28,000 ha. (Velasquez y
Medina, 2003). Es importante el cultivo por el valor que aporta a la produccion agricola nacional, ademas genera ingresos para los
productores y ayuda en la creacion de empleos (SIAP, 2010).

Una problematica fitosanitaria muy aguda desde hace varias décadas que sufre el cultivo de chile es la marchitez de
las plantas. (Hernandez, et af. 2013). Las pérdidas ocasionadas varian del 40% al 100% el dafio se manifiesta en bajo
rendimiento y disminucion de la calidad, y con ello un costo elevado de inversion por el alto nimero de aplicaciones de
productos quimicos. (Macias, et al, 2010). Se ha asociado esta problematica a diferentes microorganismos como
Phytophthora capsici, Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum y Alternaria spp (Albafiil, et al, 201 5).

Como consecuencia, algunas regiones productoras importantes han disminuido su superficie de siembra o Ila
produccion se ha desplazado a nuevas areas (Guigon y Gonzalez, 2001).

Las especies de Bacillus antagonistas son una alternativa para el control de fitopatégenos, causantes de
enfermedades en cultivos como el chile (Mejia, 2016).

Objetivos

* Identificar taxonémicamente a los hongos fitopatégenos asociados a la enfermedad

e Evaluar in vitro el antagonismo individual y en mezclas de especies del genero Bacillus sobre fitopatdgenos
asociados a la marchitez del chile.

e Realizar pruebas de patogenicidad en invernadero

s Pruebas de efectividad biolégica in vitro

Hipotesis

Las combinaciones entre cepas de Bacillus seran significativos en el control de los patogenos asociados a la secadera
del chile. g :

3.-Revision de Literatura

El problema fitosanitario causado por hongos mas importante en el cultivo de chile es |a marchitez del chile (Gonzalez-
Chavira et al, 2015). Esta se ha extendido en nuevas plantaciones y diferentes zonas productoras de México la
problematica principal a la que se enfrentan los productores es la dificultad en el control de la enfermedad (Mojica-
Marin et al, 2009).

A nivel mundial se considera que la marchitez del chile es causada principalmente por Phytophthora capsici Leo. Sin
embargo también hay otros patégenos involucrados: los hongos Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum Schlechtend,
Verticillium spp. (Alfonso, 2009).

La infeccion se preéenta en las raices o en la base del tallo: los organos de la planta al ser afectados muestran una
pudricion suave, acuosa e inodora, y tejidos de color pardo oscuro (INIFAP, 2010 ) _
Los frutos afectados se quedan adheridos a la planta y en muchas ocasiones las semillas se pudren y contienen
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micelio sobre ellas ( INIFAP, 2008)

Los agricultores utilizan indiscriminadamente productos quimicos con el consecuente aumento en los costos de
produccion y pérdidas economicas que conducen al abandono del cultivo (Lozano-Alejo et al, 2014). Las aplicaciones
de fungicidas en la mayoria de los casos no son suficientes para el control de la enfermedad si las condiciones son
favorables para el desarrollo de esta, por lo cual se buscan nuevas alternativas de control (Akgul y Mirik, 2008).

Las bacterias rhizosfera son excelentes agentes para controlar patégenos vegetales en el suelo (Basha vy
Ulaganathan. 2002). Ademas algunas cepas de bacterias tienen la capacidad de solubilizar fésforo, fijar nitrogeno y
producir auxinas favoreciendo al desarrollo de las plantas (Badia et al, 2011)

Las bacterias del género Bacillus son las mas estudiadas de los grupos bacterianos como biocontroladores. Bacillus
tigne la papacfdad de producir moléculas bioactivas que tienen una fuerte capacidad antibiotica y antifingica (Sarti y
Mlyaza_kL 2013). El control biolégico se realiza por medio de metabolitos inhibidores de hongos fitopatogenos: este

Baqil!gg subtilis, produce una gran cantidad de lipopeptidos, metabolitos primarios o secundarios, con amplio espectro
antibidticos, estos metabolitos son supresores de algunos fitopatdgenos por ejemplo Fusarium, Pythium,
Phytophthora, Rhizoctonia, Sclerotinia, Septoria, y Verticillium. (Ariza y Sanchez, 2012)

4.- Procedimiento Experimental

Localizacién del experimento

Se realizara en el departamento de parasitologia agricola en los laboratorios de Fitopatologia Y Microbiologia de Ia
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro.

De las muestras colectadas de plantas de chile con sintomas me marchitez los hongos fitopatogenos fueron aislados e
identificados para posteriormente realizar:

* Pruebas de efectividad biolégica in vitro: Las pruebas se realizaran por confrontacion dual, para ello se utilizaran
Cepas de Bacillus pumilus, B. megaterium, B. subtillis las cepas antagénicas seran proporcionadas por el
departamento de Parasitologia Agricola.

En primer lugar se realizara la confrontacion del hongo fitopatdgeno con cada una de las cepas de Bacillus para luego
realizar una mezcla de ellas con arreglo factorial de AxB para realizar de nuevo la confrontacion, la siembra de Bacillus
sera en puntos equidistantes con respecto al hongo, se incubaran a 28°c y la toma de datos se realizara cada 24
horas (Ezziyyani et al., 2004)

una solucion de (1x105) esporas o conidias segun sea el patogeno. Las evaluaciones se realizaran cadg 2 dias
durante 30 dias, las variables a evaluar seran incidencia y severidad de la marchitez, los parametros agronémicos a
evaluar seran altura de planta, longitud de raiz, peso seco de raiz (Lozano, 2014)

*Andlisis de resultados: mediante un Analisis de varianza (ANVA ) y Pruebas de comparacion de medias segun Tukey
(p<0.05) se utilizara el programa estadistico SAS 9.0
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Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar E AF M A N 3T 04RA siSdioes D

vitro

Pruebas de patogenicidad de efectividad biolégica in | x % |'x

Pruebas de patogenicidad X | x % px %

Analisis de resultados

Escritura de tesis y articulo X i X | X % |[x [%

Cronograma de distribucion de presupuesto para el 2018.

Actividad por realizar E LR 2 iblaal e, it oA s Db :NEFD

Pruebas de patogenicidad de efectividad 35%
biolégica in vitro

Pruebas de patogenicidad 35%

Envio de articulo cientifico 15%

congreso i 15%

Duracion total del proyecto

[ Afio de Inicio ] 2017 | Afio estimado de conclusion | 2018 ]

5.-Productos Esperados

Articulo cientifico
Asistencia a un congreso
Examen de grado
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