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1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

Validacion de modelos predictivos aplicados a dos plagas emergentes del manzano $30,000.00
Choristoneura rosaceana Harris y Quadraspidiotus perniciosus Comstock en la Sierra
de Arteaga, Coahuila

2.- Introduccion

El cultivo del manzano en la Sierra de Arteaga, Coahuila ha manejado como plaga clave a la palomilla de la manzana
Cydia pomonelfa L. Para su manejo el INIFAP Sierra de Arteaga y la UAAAN han adaptado un sistema de prediccion
por unidades calor con un gran éxito en efectividad. Lamentablemente el control se ha centrado principalmente en la
aplicacion de insecticidas organofosforados (Asinfos metil y Clorpirifos metil). Como resultado han emergido plagas
secundarias como el enrollador de bandas oblicuas Choristoneura rosaceana que en el valle de Huachichil amenaza
ya como plaga clave a 530 hectareas en produccion. En el resto de los valles productores su presencia es ocasional.
En cambio la escama San José Quadraspidiotus perniciosus va a la alza en la colonizacién de los Valles de San
Antonio de las Alazanas, Huachichil, Santa Rita, La Efigenia, Jame y los Lirios. Esta especie de ser plaga secundaria
ya alcanz6 el estatus de plaga clave por ser poco visible o notoria su presencia por lo que pasa desapercibida hasta
que el arbol esta proximo a morir o la cosecha quedé marcada por la invasion de escamas. En ambas plagas su
deteccion en fruta empacada es motivo de rechazo en mercados de abastos y Tiendas de Autoservicio. Su dispersion
cubre ya mas de 1000 hectareas y su presencia ocupa 4 de los 7 valles productores de la region.

Como antecedente e insumos de este proyecto se dispone en la literatura de diversos modelos de vida para ambas
plagas; a nivel local se dispone de programas de monitoreo con datos historicos durante los dltimos 5 afios y su
correspondiente monitoreo climatico para el Valle de Huachichil y Rancho Guadalupe. Solo basta estimar con dichos
datos histéricos los vuelos pico de la plaga y la deteccién de otros estados de vida para determinar cual modelo de
prediccion es el mas adecuado 2 la region.

Objetivos

e Seleccionar el modelo predictivo que mas se ajusta a la incidencia de ambas plagas en la region a traves de:
Analisis de datos historicos.
Registro de eventos de la plaga durante 2018.
Definir su Biofix y el estadio susceptible de ser impactado por la accion de control.

Hipotesis

De los modelos disponibles en la literatura al menos uno se ajustara al ciclo biolégico de cada plaga.

El vuelo de cada generacion (1° y 2°) del enrollador de bandas oblicuas se presenta en forma de picos parciales o
fraccionados de abril a junio y de julio a septiembre.

El vuelo de la escama San José se presenta en tres vuelos distintivos

3.-Revision de Literatura

A continuacion se citan los modelos de vida disponibles para el enrollador de bandas oblicuas los cuales varian en sus
umbrales de desarrollo, requerimientos térmicos , en la determinacion de su Biofix, o el método de calculo de unidades
calor:

Gangavalli y Aliniazee (1985) citan en su modelo estimado con 10°C de Temperatura Umbral Inferior que la etapa de
Pre-oviposicién requiere de 35.2 UC; la incubacion de huevecillos 111.9 UC; el desarrollo larval se cumple con 435.6
UC, la pupa dura117.4 UC con un requerimiento térmico total de 700.1 UC.

Evenden y Judd (1999) describen eventos de la plaga C.rosaceana en huertos de manzana de Columbia Britanica en
Canada. Su modelo usa un Umbral de Temperatura Inferior (UTI) de 10 °C, parte de un Biofix cronolégico fijado el 1°
de enero de cada afio y registra los siguientes eventos expresados en unidades calor (UC): Periodo de vuelo de
machos de la primera generacion ocurre entre 481-636 UC contadas a partir del Biofix, mientras que las hembras
tienen su vuelo de 476 a 779 UC. Lo anterior indica que el vuelo inicial de machos y hembras es simultaneo pero el
final del vuelo es mas extenso en las hembras por 143 UC. Asi que una trampa con feromona sexual que sirva pora
monitorear machos es un indicador del inicio del vuelo de los adultos. El inicio de la oviposicién ocurre a las 29 UC
después de la primera hembra emergida mientras que el 50% de la eclosion de huevecillos ocurrira entre las 328-335
UC. Para la segunda generacion el 50% del vuelo de adultos hembras y machos ocurre después de transcurridas 843-
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909 UC mientras que el 50% de las oviposturas ocurrio a las 91 UC después del vuelo inicial de la segunda
generacion.

Jones et al en 2005 presentan los UTI y requerimientos térmicos de OBLR son para el estado de huevo 9.5°C y 114.28
UC:; la larva requiere un UTI de 10 °C y requiere de 424 UC; la pupa usa 9.6 °C y acumula 120UC; mientras que la
etapa de huevo a adulto presenta un UTI de 9.9 °C y transcurren 662 UC. Esta fuente no reporta la etapa de pre-
oviposicion.

Epstein et al en 2004 presentan una tabla del desarrollo del OBLR en unidades calor para el estado de Michigan: Se
considera como BIOFIX el 1° de enero estima 900 UC con una temperatura base de 42°F y coincide con la captura
continua de palomillas. Al adicionar 220-250 UC se registrara el pico de vuelo de la generacion invernante.
Transcurridas 400-450 UC Inicia la eclosion de huevecillos y termina a las 1000UC. Es evidente que entre estos dos
periodos se deben de realizar acciones de control. Para la segunda generacion se registra el vuelo pico de la segunda
generacién a las 2300 UC y el inicio de la eclosién de huevecillos ocurre a las 2750 UC. Las estimaciones citadas son
con temperatura base de 42°F lo que equivale a 6°C. Este modelo se ha usado en Rancho Guadalupe.

Para la Escama San José Quadraspidiotus perniciosus Comstock también existen varias propuestas sobre modelos de
vida. El punto coincidente es que todos los modelos buscan pronosticar la emergencia de los caminantes (Crawlers).
Gozalez, 1985 en la republica de Chile reporto el ciclo de vida completo con una duracion de 550-650 UC con UTI de
10°C entre el vuelo de adultos de la primera a la segunda generacion. Después de la primera captura de machos en
trampas con feromonas sexual se pronostica la emergencia de caminantes entre190-270 UC.

Jorgensen et al 1981 y la Universidad de California 2007 proponen un Modelo de vida para la escama San José en
frutales de hueso con UTI de 10.6 °C, UTS 32.2 °C, el método de calculo es seno simple con corte vertical y usa como
fecha de inicio el 1° de enero de cada afio. La primera deteccion de adultos en las trampas ocurre a las 111.1 lo cual
se constituye como Biofix ; por etapas de desarrollo la prelarviposicion de hembras requiere 300 UC, la emergencia de
caminantes dura 128 3: el segundo instar requiere 122.2 UC , el desarrollo de hembras maduras requiere 32.2 UC y el
ciclo total es de 583.3 UC.

Rice et al 1982 propone un modelo para la escama San José en frutos de pepita para el estado de California USA.
Maneja 10.6°C de UTI y 32.2°C de UTS calculado con el método seno simple, con corte horizontal. Por etapas de
desarrollo y partiendo de la primera captura de adultos en trampas con feromona se requieren 225 UC para la
presencia de caminantes, ademas recomienda el momento 6ptimo de aplicacion entre 333-389 UC vy el ciclo completo
se cubre en 583 UC.

Epstein et al 2004 recomienda aplicar en Michigan contra el estadio de caminantes a las 300-350 UC usando una
temperatura base de 50°F contabilizados a partir de la primera captura de machos en trampas con feromona sexual.
En la region de Moravia, Republica Checa determinan la fecha de aspersion a las 400 UC por arriba del UTI 7.3°C a
partir de la captura de los primeros machos en trampas con feromona sexual.

La Universidad de California en Davis, 2007. Presenta para sus productores un calculador electrénico de UC , el cual
presenta modelos de vida de las plagas de interés del estado de California. Tambien da acceso a tablas precalculadas
de UC, y la posibilidad de alimentar archivos o base de datos para validar modelos predictivos.

4 - Procedimiento Experimental

Se recopilaran todos los modelos de vida publicados para Choristoneura rosaceana Harris y Quadraspidiotus
perniciosus Comstock. Una vez obtenidos se les aplicara a cada uno al calculador electrénico que publica la
Universidad de California, Davis bajo su proyecto IPM Management Project. Degree Day. El calculador electrénico se
alimentara con datos historicos (5 afios) y datos del 2018 sobre monitoreo climatico consistente en Temperatura
Maximas y Minimas y su transformacién a unidades calor proporcionados por Rancho Guadalupe. Ademas se
contaran con los datos histéricos (Biofix) del monitoreo biologico (Fluctuacién poblacional de adultos del enrollador de
bandas oblicuas y la escama San José) por 5 afios histéricos ademas de monitorear todos sus estadios durante el
2018. Se tomaran como BIOFIX (Punto de referencia biologico) todos los picos de vuelo registrados en los 5 afios
histéricos. La informacién sera proporcionada por Rancho Guadalupe, Rancho La Gloria e INIFAP Estacion
Huachichil. Se estableceran requerimientos térmicos de vuelo de adulto de primavera al vuelo de adulto durante el
verano. Cada modelo que se ajuste al vuelo de las plagas se validaran con el muestreo en campo de los eventos de
oviposturas, desarrollo larval,pupas para el enrollador de bandas oblicuas. Para la escama San José se validaran la
ocurrencia de hembras con oviposicion, caminantes, estado de gorritas negras, estados ninfales hembras y machos y
adultos en vuelo de vida libre. Para vuelos pico detectados antes del cumplimiento de las unidades calor determinados
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por uno o varios modelos se construiran curvas de porcentaje acumulados para determinar en que fecha emergen los
diferentes vuelos del enrollador de bandas oblicuas y poder presentar la amplitud del vuelo y sus implicaciones en la
implementacion del modelo a nivel de finca. El monitoreo del vuelo de machos adultos para las dos plagas sera el
principal referente como Biofix para evaluar los diferentes modelos.

Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar E I 48 1AM |d- (- JANS TG AN | D
Revision de Modelos de vida de dos plagas X | x

Recopilacion de Datos historicos de Huachichil X X X

Analisis de datos histéricos. Aplicacion del Calculador x | x X |x X

electronico de la Universidad de California, Davis

Monitoreo de eventos biologicos a nivel de finca y su X X |x % Ix |x [x |x X X
ajuste a los diferentes modelos de vida

Cronograma de distribucion de presupuesto para el 2018.

Actividad por realizar E I M A M J J A S O N D

Revisiébn de modelos de vida | 2000
de dos plagas

Recopilacién de datos 2000 | 2000
historicos de Huachichil
Analisis de datos histéricos. 2000 | 2000 | 2000

Aplicacion del calculador
electronico de la Universidad
de California, Davis.

Monitoreo de eventos 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
biolégicos a nivel de finca y
su ajuste a los diferentes
modelos de vida.

Duracion total del proyecto
| Afio de Inicio  [2018 | Afio estimado de conclusiéon | 2021

5.-Productos Esperados
¢ Modelo predictivo validado para Choristoneura rosaceana Harris y Quadraspidiotus perniciosus Comstock para
su uso como una estrategia de Manejo Integrado de Plagas para |a Sierra de Arteaga,Coah.
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